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Daha ileri diizeydeki matematik konulari igin gerekli bilgiyi olugturmak

Matrisler: Matris tanimi, matris gesitleri, matrislerin esitligi, matrislerin toplami ve farki, bir skalerle bir matrisin carpimi, matrisierin toplami ve
skalerle carpimi ile ilgili ozellikler, matrislerin carpimi ve bunlara ait 6zellikler, matrisin transpozezi ve ozellikleri -Bazi Ozel Matrisler ve matris
uygulamalari -Matrislerde elemanter satir ve sutun islemleri, bir matrisin satirca indirgenmis (esolon) formu, matrisin rangi, bir kare matrisin
tersi -Determinantlar: Bir kare matrisin determinanti, Laplace agilimi, determinant ozellikleri -Sarrus kurali, Ek matris. bir matrisin tersinin ek
matris yardimi ile hesaplanmasi, -Lineer Denklem Sistemleri: Lineer denklem sistemlerinin denk matrisier yardimi ile gozumu, Lineer homojen
denklem sistemleri, -Cramer yontemi, Katsayilar matrisinin yardimi ile gézim, -Vektorler: Vektor tanimi, vektorlerin toplami, farki, vektorlerin
analitik ifadesi, vektorlerin skaler garpimi, skaler garpima ait ozellikler. Vektorel carpim ve ozellikleri, Karigik carpim ve ozellikleri, [ki kat
vektorel garpim ve ozellikleri, -Vektor Uzaylar: Vektor uzaylar tanimi ve ilgili teoremler. All vektor uzayi, Germe kavrami ve temel teoremler.
Vektérlerin lineer bagimliidi ve lineer bagimsizhigi ve konu ile ilgili teoremler, -Taban ve boyut kavrami ve temel teoremier. Koordinatlar ve
gegis matrislerinin tamimi ve konu ile ilgili teoremler. -Ozdeger ve Ozvektérler:Bir kare matrisin 6zdegerleri ve dzvektérlerinin hesaplanmasi, -

Cayley-Hamilton Teoremi yardimi ile bir kare matrisin tersinin ve kuvvetinin hesaplanmasi

Anton Howard, “Elementary Linear Algebra”®, 2000
Lineer Cebir ve Goziimli ProblemlerilLinear Algebra and Solving Problems (Giincellestirilmis Baski), Prof. Dr. A. Goksel AGARGUN,
Yrd. Dog. Dr. Hilya BURHANZADE, Birsen Yayinevi, Istanbul 2015

- Lineer Cebir Goziimli Problemleri” ,Dog.Dr.Glrsel Yesilot

Bernard Kolman, David, R, Hill, “Uygulamali lineer Cebir” Prof.Dr.Omer Akin, Palme Yay., 2002 \Applied Linear Algebra

Yok

Ders Ogrenim Ciktilari

-

. Bu dersi basan ile tamamlayan 6grenciler; Matris islemlerini(toplama, gikarma,carpma) yapabilme. Verilen bir matrisin determinantini hesaplayabilme,

2. Gauss Yontemini kullanarak lineer denklem sistemlerini gozebilme ve Gauss-Jordan Yontemini kullanarak tersi alinabilir bir matrisin tersini bulma gibi
Matris cebrinin birgok temel tekniklerini uygulayabilme,

(S 00 o)

. Lineer bagimhilik ve bagimsizlik gibi vektér cebrinin temellerini anlayabilme ve vektér uzaylar ile alt vektor uzaylarini kavrayabilme,
. Karakteristik polinom kullanarak bir kare matrise ait 6zdeger ve ézvektorleri bulabilme,
. Cayley-Hamilton tearemini kullanarak bir kare matrisin tersini ve n.ci kuvvetini hesaplayabilme yeteneklerini kazanma kapasitesine sahip olacaklardir.

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirlik Galismalari

Hafta  Konular

On Hazirhik

1 Matrisler: Matris tamimi, matris gesitleri(satir matris, siitun matris, sifir matris, kare Ders Kitabi (Bolim 1)
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maitris, kOgegen matris, skaler matris, birim matrisj,bir kare matrisin izi, matrislerin
esitligi, matrislerin toplami ve farki. bir skalerle bir matrisin ¢arpimi, matrislerin toplami
ve skalerle carpimi ile ilgili 6zellikler, matrislerin garpimi ve bunlara ait 6zellikler,
matrisin transpozesi ve Gzellikleri.

Bazi Ozel Matrisler (Simetrik Matris, Anti Simetrik Matris, Periyodik Matris, [dempotent
Matris, Nilpotent Matris, Invalut Matris, Ortogonal Matris), bir matrisin eslenegi ve

Ders Kitabi (Béltim 1)

Ders Kitabi (Bolum 1)

Ders Kitabi (Bolum 2)
Ders Kitabi (Bollim 2)

Ders Kitabi (Bélim 3)

Ders Kitabi (Bolim 3)

Ders Kitabi (Bolim 4)

Ders Kitabi (Bolim 5)

Ders Kitabi (Bolum 5)
Ders Kitabi (Bolim 5)
Ders Kitabi (Bolum 5)

Ders Kitabi (Bolim 6)

4 ozellikleri, Hermitian Matris, Ters Hermitian Matris, Regtler Matris, Singliler Matris ve
matris uygulamalari.
Matrislerde elemanter satir ve sttln islemleri, denk matrisler, bir matrisin satirca

3 indirgenmis (eselon) formu, matrisin rang, bir kare matrisin tersi ve konu ile ilgili
uygulamalar.

4 Determinantlar: Bir kare matrisin determinanti, Laplace agilimi, determinant 6zellikleri

5 Sarrus kurali, Ek matris, bir matrisin tersinin ek matris yardimi ile hesaplanmasi,
konuyla ilgili uygulamalar,

6 Lineer Denklem Sistemleri: Lineer denklem sistemlerinin denk matrisler yardimi ile
gOzumdu, Lineer homojen denklem sistemleri, konuyla ilgili uygulama.

7 Cramer yontemi, Katsayilar matrisinin inversi yardimi ile goziim, konuyla ilgili
uygulama.

8 AraSinav 1
Vektorler: Vektor tanimi,vektorlerin toplami farki, vektorlerin analitik ifadesi, vektorlerin

9 skaler garpimi, skaler garpima ait 6zellik, Vektorel garpim ve ozellikleri, Kangik ¢arpim
ve ozellikleri, ki kat vektérel garpim ve ozellikleri, konuyla ilgili uygulama

10 Vektor Uzaylari: Vektor Uzaylar tanimi ve ilgili teoremler. Alt Vekior Uzayi. Konu ile
ilgili uygulamalar

" Germe kavrami ve temel teoremler. Vektorlerin lineer bagimhhgi ve lineer bagimsizhigi
ve konu ile ilgili teoremler. Konu ile ilgili uygulamalar.

12 Kiguk Sinav, Taban ve boyut kavrami ve temel teoremler. Konu ile ilgili uygulamalar.

13 Koordinatlar ve gegis matrislerinin tanimi ve konu ile ilgili teoremler. konu ile ilgili
uygulama.
Oz deger ve Oz vektorler: Bir kare matrisin 6z degerleri ve 6z vektarlerinin

14  hesaplanmasi,Cayley-Hamilton Teoremi yardimi ile bir kare matrisin tersinin ve
kuvvetinin hesaplanmasi, Konuyla ilgili uygulama

15  Final

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler Sayi
Devam/Katiim
Laboratuar
Uygulama
Arazi Calismasi
Derse Ozgu Staj
Kiiglk Sinavlar/Stidyo Kritigi 1
Odev
Sunum/Jri
Projeler
Seminer/Warkshop
Ara Sinavilar 1
Final E
Dénem igi Galismalarin Basan Notuna Katkisi
Final Sinavinin Basan Notuna Katkisi
TOPLAM

AKTS Igyiikii Tablosu

Etkinlikler
Ders Saati
Laboratuar
Uygulama
Arazi Galismasi
Sinif Disi Ders Caligmasi
Derse Ozgi Staj
Qdev
Kuglk Sinaviar/Studyo Kritigi
Projeler
Sunum / Seminer

Katki Payi

20

40
40
60
40
100

Sayr  Siiresi (Saat)
13 2

Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirhk Suresi) 1 15

Final (Sinav Siresi + Sinav Hazirhk Siresi)

Diger Notlar Yok

1 10

Toplam Isyiiki :
Toplam isyiikii / 30(s) :
AKTS Kredisi :
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